Capitulo 4. Separagido de responsabilidades ELSEVIER

Ha varias praticas e abordagens que facilitam a separagao de responsabilida-
des, como veremos nos préximos tépicos.

4.2. GERENCIE SUAS DEPENDENCIAS ATRAVES
DE INJECAO

Mesmo com o baixo acoplamento havera sempre uma ligagdo entre duas classes
que precisam trabalhar em conjunto. Normalmente, ha uma classe que necessita
dos servigos oferecidos por outra. Qualquer mudanga nesta classe que esta sendo
acessada pode afetar o comportamento da primeira. Ha aqui uma relagao natural
de dependéncia.’ Relacdes como essa indicam ainda que a semantica do cliente é
incompleta sem o fornecedor.?

Suponha uma classe chamada CalculadoraDeSalario , responsavel por cal-
cular o salario de um determinado funciondrio. Para estimar quais impostos se-
rao descontados do empregado, esta classe precisa da TabelaDelmpostos . Existe
uma relacdo de dependéncia entre essas duas classes e, por isso, dizemos que a
CalculadoraDeSalario dependeda TabelaDelmpostos . Quando o assunto é
organizagao de classes e objetos, as dependéncias entre as diversas partes do sis-
tema sdo um assunto delicado. Devemos nos esfor¢ar ao maximo para diminuir
o acoplamento.

Um caso recorrente em diversos projetos ¢ a tentativa de encapsular todo o
acesso a dados (persisténcia) de uma aplicagdo, centralizando-o em objetos espe-
cificos, aplicando o pattern Data Access Obje&@AO).

public class ProjetoDao {
public void salva(Projeto projeto) {
...

public void remove(Projeto projeto) {
...

public  Projeto carrega(Long id) {
...

Partindo do principio de que essa classe utiliza diretamente JDBC para o acesso
ao banco, ela precisa de uma conexdo, uma referéncia a java.sqgl.Connection ,
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uma referencia gava.sgl.Connection em todos os seus mZtodos. O uso de al-
gum framework para acesso a dados ou de mapeamento obgtional n<o
resolveria o problema, jt que ela precisaria de algo antlogoSessioa ou
EntityManager

O problema Z que o DAO foi criadora@ncapsular os detalhes de acesso aos
dados, porZm, precisa de alguns recursos (neste caso, uma conex<o) para realizar
seu trabalho. Seria 0 mesmo caso contwiadorDeEmails , que necessita de
uma conex<o com o0 SMTP, por exemplo.

Uma primeira possibilidade para obter uma referencia garmection se-
ria abrir conex>es diretamente nos mZtodos que necessitam delas, deixando os
detalhes por conta do pr—prio DAO:

public class ProjetoDao {
public void salva(Projeto projeto) throws SQLException {
String url = Ojdbc:mysgl://localhost/dbO;
String usuario = OrootO;
String senha = OpasswordO;

Connection connection =
DriverManager.getConnection(url, usuario, senha);

I uso da conex<o
connection.close();

}

I/ outros mZtodos do DAO

O c—digo anterior serve para conectar em uma base do MySQL. f invifvel
repeti-lo em todos os outros lugares que precisem de conex<o. AlZm disso, ainda
existem diversos outros detalhes importantes a serem considerados, como a exter-
nalizas«o das cofiguras>es e o0 uso de upool de conex>egpara gerenciamento
mais inteligente dos recursos.

Repare que a clasBejetoDao  tem responsabilidades demais; alZm de
saber como salvar, buscar e alterar projetos, ainda Z responstvel por criar uma
conex<o com a base de dados. Ela Z um t'pico exemplo de uma classe com baixa
coes«0o, devido a tantas responsabilidades.

O primeiro passo para amenizar o problema Z centralizar o processo de criar
conex>es. Dessa forma, a classe pode depender apenas de uma interface e ig-
norar completamente os detalhes de crias<o de conex>es (se a conex<o Z nova,
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se veio de um pool, qual driver estamos usando, etc.). O uso de uma factory
permite esconder e centralizar tais detalhes e trocar essa estratégia mais adiante,
caso necessario.

public void salva(Projeto projeto) throws SQLException {
Connection connection = new ConnectionFactory().getConnection();

Il uso da conex<o

connection.close();

}

A obtengdo das conexdes fica mais simples, mas ainda nao resolve o proble-
ma. Com esse codigo, ndo é possivel salvar dois Projetos  utilizando a mesma
conexdo, nem executar dois métodos do DAO dentro de uma mesma transagao;
a cada nova invocag¢do de método uma nova conexao ¢ adquirida. Essa é uma ma
pratica, conhecida como Sessdo por Operagdo, Transagdo por Operagdo, ou ainda
Conexdo por Operagdo (Session/Connection per Operation).

Seria possivel agrupar as operagdes que precisam da mesma conexao/transa-
¢do dentro de um mesmo método do DAO:

public void salva(Projeto projeto, Gerente gerente) {
Connection connection = new ConnectionFactory().getConnection();

...

connection.close();

}

Mas, neste caso, 0 DAO acabaria com uma grande quantidade de métodos, a
maioria formada praticamente pela combinagdo de outros. Este é um claro exem-
plo de péssima divisao de responsabilidades, ja que o0 DAO trabalha demais, abre
conexao, cuida de transacdo, fecha conexao, além da tarefa que realmente lhe cabe:
acessar dados. Qualquer novo tipo de transa¢ao da aplicagdo exige um novo método
no DAO.

De alguma forma ¢é preciso permitir que a mesma conexao seja utilizada em
diversos métodos do DAO, guardando-a em um atributo. Precisamos também de
um local para abrir a conexao:

public class ProjetoDao {
private  Connection connection;
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public void inicia() {
this.connection = new ConnectionFactory().getConnection();

Criar um método para iniciar o DAO e abrir a conexao resolve um problema,
mas gera outro. Podemos nos esquecer de invocar o método inicia, fazendo
com que Connection seja null. O objeto DAO nio é um Bom Cidadio (Good
Citizen Patteri® ja que pode ser instanciado sem que todas as suas dependéncias
estejam resolvidas.

Para que um objeto seja um bom cidadao, ele deve sempre estar em um estado
consistente. Para tanto, o uso do construtor é essencial, no qual sao preenchidas
todas as dependéncias necessdrias para que o objeto possa trabalhar adequada-
mente, sem a subsequente necessidade de invocar setteru outros métodos de
inicializagao e configuragao. O principio ainda vai além, definindo algumas boas
praticas na manipulagdo de excegdes, l0gging programagio defensiva, tornando
esses objetos mais seguros em relagdo a codigo de terceiros.

A seguinte versao do DAO usa o construtor para resolver o problema e forca
a aquisi¢do da conexdo no momento de sua instanciagao:

public class ProjetoDao {
private final Connection connection;

public ProjetoDao() {
this.connection = new ConnectionFactory().getConnection();
// poderia tambZm abrir uma transas«o

}

public void fecha() {
// poder'amos consolidar a transas«o
this.connection.close();

A conexao ¢ aberta no construtor, porém, Java nao tem destrutores. Mesmo
que tivesse, ou o programador usasse o método finalize, ndo seria uma solu-
¢do adequada, ja que ndo ha a garantia de quando um objeto sera coletado pelo
Garbage Collectdt fundamental ter controle sobre onde e quando as conexdes
sao abertas e fechadas, tendo em vista que este é um recurso caro, tal como descri-
tores de arquivos, threads, sockets e outros que usam de I/O ou outras chamadas
ao sistema operacional.
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Como o nosso DAO ja detém a responsabilidade de criar a conexdo, é seu
papel fecha-la. O método fecha parece ser a solugao, ja que agora é possivel ins-
tanciar o DAO e invocar varias operagdes dentro da mesma conexao/transagao.
Ainda assim, esta solu¢do possui alguns problemas:

¥ O método fecha quebra o encapsulamento, ja que expde um detalhe
especifico desta implementacao de DAO que estamos usando; existe uma
conexdo que deve ser fechada. Se a implementagdo do DAO for trocada
por uma que persista em arquivos XML, por exemplo, ndo haveria mais
necessidade de ter o método fecha, pois nao existiria mais nenhuma co-
nexao a ser fechada. Ao mesmo tempo, nao se pode simplesmente remover
o método fecha, ja que ele esta na interface publica dos DAOs; isso que-
braria todos os seus clientes. E nesse momento que comegam a surgir as
implementagdes vazias de métodos.

¥ A boa pratica diz: “se abrir, fecfieDesta forma, evita-se espalhar a respon-
sabilidade de gerenciar o recurso que estamos manipulando. O problema é
que 0 DAO abre a conexdo, mas ndo sabe quando fecha-la, e delega esta ta-
refa a quem o utiliza. Os usuarios da classe ficam responsaveis por invocar
o método fecha e saber onde fechar algo que nem foram eles que abriram.
A responsabilidade de gerenciar conexdes fica assim muito espalhada pelo
sistema; todos sdo responsaveis por saber que uma conexao existe, quando
é aberta e quando deve ser fechada.

¥ Nao hd erros de compilagdo por ndo invocar o método fecha, portan-
to, ninguém é obrigado a invoca-lo. Como a responsabilidade se espalha
por todo o sistema, a chance de se esquecer de fechar a conexdo aumenta
muito, para nao dizer que é inevitavel. Isso gera problemas de vazamento
de conexdes, que nao sdo fechadas e podem resultar no desastroso efeito
do banco rejeitando novas conexdes quando ja existirem muitas abertas.

¥ Fechar a conexao costuma ser mais complexo que uma simples invocagao
ao método close. Pode haver necessidade de controlar as excecdes ou exe-
cutar rollbackno caso de uma possivel transagdo deixada aberta. Se houver
um pool, fechar pode significar devolver a conexao para l4. Para nao repetir
esse codigo em todos os DAOs, poderiamos encapsuld-lo, tal como fizemos
com a criagdo na ConnectionFactory. Mas ainda precisamos nos lembrar
de chamar esse novo método em todos os lugares, espalhando novamente
a responsabilidade.
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o Para piorar, nesta abordagem ainda ndo ¢ possivel salvar um Projeto,
atualizar um Usuario e remover uma Historia usando a mesma cone-
xd0, ou dentro da mesma transagdo. Como cada DAO possui sua propria
conexao, ndo ha como compartilhar a mesma entre varios deles; o escopo
de existéncia de uma conexéo ¢ interno ao de um DAO.

A solugdo para todos esses problemas ¢ tirar do DAO a responsabilidade de
gerenciar abertura e fechamento de conexdes. Sua tinica responsabilidade (Single
Responsibility Principfesera tratar das operagcdes de manipulacao do banco, mas
sem a preocupagao de gerenciar conexdes. Aumentamos sua coesao e diminuimos
seu acoplamento com outras partes do sistema.

Mas nao podemos simplesmente remover todo o cddigo relacionado a Con-
nection. Para executar seus comandos SQL, ele ainda precisa de uma conexao. Em
vez, entdo, de criar uma nova conexao no DAO, ele passa a receber uma conexao ja
criada por alguém. E, com esta conexdo, podera executar sua responsabilidade de
manipular o banco de dados sem outras preocupagdes. Receber a conexdo em vez
de crid-la é um exemplo do principio da Inje¢ao de dependéncias (Dependency In-
jection B DI)Uma forma fécil de codificar seria recebendo no construtor da classe:

public class ProjetoDao {
private final Connection connection;

public ProjetoDao(Connection connection) ({
this.connection = connection;

public void adiciona(Projeto p) {
// usa aconnection

}

// n«o precisamos de um mZtodo fecha()

Ao dizer que os objetos ndo vao mais atras de suas dependéncias, mas que ago-
ra devem apenas recebé-las de alguém, invertemos quem esta no controle de ge-
renciar a dependéncia. Em vez de fazer os objetos irem atras daquilo que precisam,
o programador faz com que eles recebam os objetos ja inicializados e preparados
para uso. E o que se chama de Inversdo de Controle (Inversion of Control B 19C
Injecdo de dependéncias é uma das formas mais comuns de IoC.”*
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Este conceito teve origem ha um bom tempo, no paper de Richard Sweet em
1988, que introduziu o Hollywood Principle: “Don’t call, us we will call you!”
(ndo nos chame, nds o chamaremos!). O objetivo ¢, ao invés de decidir o momen-
to certo de invocar cada componente, deixar-se ser invocado quando adequado.
Ao invés de decidir o melhor momento para invocar certo componente, deixa-se
ser invocado por alguém que vai julgar o momento correto. Em DI, vemos esta
pratica ao deixar de invocar o codigo de gerenciamento da conexao e passar a ser
invocado, por exemplo, no construtor, com tudo ja pronto para uso (Figura 4.1).

cria connection

Ciclo de vida de um DAO

( =)
aphcagéo/cpntamer/ » || new ProjetoDAO (connection)
gerenciador
( ~
dao.adiciona

fecha connection

Figura 4.1 — “N&ao nos chame, nés o chamaremos: Hollywood Principle”

Mas a inversao pode acontecer em outros cenarios, que nao no gerenciamento
de dependéncias. Uma aplicagdo visual pode precisar saber quando certo botao é
pressionado. Em vez de verificar o estado do botdo de tempos em tempos, pode-
-se apenas registrar um listener que sera notificado quando o evento ocorrer. O
codigo de tratamento do evento passa a ser invocado pelo botao, em vez de invocar
métodos para descobrir seu estado. O controle foi invertido. Outro exemplo sao
os containers Web e EJB do Java EE, que invocam no momento certo os métodos
os métodos de uma Servlet ou os callbacks de um EJB. DI Z uma das formas de
implementar 1oC, mas n<o a cenica.
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Voltando ao exemplo de DI, resta a questao de quem gerenciard a conexao.
Aquele que deseja usar o DAO, precisara se preocupar com isso. Imagine um sis-
tema Web com centenas de Actions diferentes, todas envolvendo o uso de algum
DAO. Antes, podia-se simplesmente crid-lo sem se preocupar com conexao; agora
passa-se a se preocupar com a conexao:

public class AdicionaProjetoAction {
public void execute() {
Connection connection;

connection = new ConnectionFactory().getConnection();
ProjetoDao dao = new ProjetoDao(connection);
dao.adiciona(...);

Usar a ConnectionFactory alivia um pouco do problema, mas nao é uma
boa solugdo. A action, além de ter responsabilidades normais ligadas a Web, como
manipular request e response, agora também esta acoplada a Connection , Con-
nectionFactory e DAO. Como diminuir esse acoplamento?

Injecdo de dependéncias novamente. A tnica responsabilidade da action é
adicionar um projeto no DAO, e, para isso, sé necessita de um DAO, ndo precisa
se preocupar com os detalhes de sua criagdo ou de abertura de conexao:

public class AdicionaProjetoAction {
private final ProjetoDao dao;

public  AdicionaProjetoAction(ProjetoDao dao) {
this .dao = dao;

public void execute() {
this .dao.adiciona(...);

Pode parecer que estamos apenas empurrando o problema, ja que alguém tera
que criar essa Action. E, agora, instancid-la exige a existéncia de um DAO, que,
por sua vez, exigira uma conexdo. O problema parece aumentar. Mas o segredo
de DI é pensar em cada componente isoladamente, de uma maneira quase egoista
com relagio ao restante do sistema. E justamente o principio de Hollywood na
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pritica, pensando em cada classe como o0 ponto mais importante da aplicas«o e
empurrando responsabilidades secunditrias para outra classe lidar.

Mas, claro, alguZm terf que resolver esse emaranhado de dependencias em
alguma hora. Sert algum componente do sistema cuja cenica responsabilidade seja
exatamente a ligas<ofring, ou amarrar, injetar) das dependencias. f o0 compo-
nente que estarf no controle da aplicas<o, para que todo o resto possa usar DI e
loC. Na inje+<o de dependencias, exstm dependente (o DAO) e uma dependen-
cia (a conex<0); e quem amarra tudo isso Z um proveaarider). Por ser algo
t<o importante e bastante comum em diversas aplicas>es, normalmente usa-se um
framework pronto como provider. Spring, Pico Container, Google Guice e o CDI
do Java EE 6 s<0 exemplos de container de DI, como veremos no t—pico seguinte.

f importante ressaltar, porZm, a diferenea entre a pritica de Injeso de De-
pendencias e o uso de algum framework e$pec’Inverter o controle e declarar
suas dependencias para ser injetadas por alguZm Z considerado uma boa pritica
de design, e Z atZ mesmo um design pattern bem a@ieemos programar
nossas classes com DI sempre que poss'vel.

Mas isso n<«o implica que sejamos obrigados a usar algum framework como o0s
citados anteriormente. Hf quem defenda evitar o uso de frameworks de DI e que 0 ®
pr—prio c—digo de gerenciamento das dependsncias seja implementado, j+ que Z algo
que costuma ser ffcil de ser escrito pelo programador, alZcardaais expl’cito
como os objetos se relaciond@ft.f uma opinico que gera bastante polemica, jt
gue os frameworks modernos s<o simples de usar e livram o programador de mais
uma dor de cabeea, por menor que ela possa ser. H} ainda uma discuss<o: se, em
linguagens maisex’veis que Java, como Scala ou Ruby, a pr—pria linguagem jt n<o
traz recursos equivalentes aos frameworks dé&'Dl.

Independentemente da forma de se implementar, Z praticamente consenso que
0 uso de Injes<o de Dependencias Z uma pritica de design quase obrigat—ria. Com
as vantagens de diminuir 0 acoplamento entre 0s componentes, aumentar a coes<o
das partes do sistema e promover uma melhor separas«o de responsabilidades, o
uso de DI Z altamente recomendado.

4.3. CONSIDERE USAR UM FRAMEWORK DE INJECAO DE
DEPENDENCIAS

Discutimos no t—pico anterior a import%oncia do uso da invers<o de controle e da
injes<o de dependencias. Mesmo senctinsiderada uma boa pritica de design,
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